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  هاي خورشيديهاي خورشيدي  پنجرهپنجره

SSoollaarr  WWiinnddoowwss  
 

 ريزي شهري ، دانشجوي دكتري برنامهخشايار شكيبي
 info@naft-o-energy.com e-mail:  

 
مان هسـتند    يكي از بخشهاي اصلي ساخت     ها  هاي ساختمان ميتوان گفت پنجره      پنجره در مورد ترين نگاه و تعريف       در ساده 

 .آورند كه وظيفه تامين روشنايي داخل ساختمان در طول روز، تهويه هوا و ديد به بيرون را فراهم مي
 

ها نقش مهمـي در    اما در اين تعريف هيچگونه ديد مهندسي لحاظ نشده است، حال آنكه جنس و محل قرارگيري پنجره  
 تامين روشنايي   جهتوظيفه عبور پرتو آفتاب به داخل ساختمان         صرفا   ها  پنجره. وري انرژي ساختمان بر عهده دارند      بهره

در طول روز را برعهده نداشته، بلكه همراه اين پرتو عبوري، انرژي حرارتي خورشيدي را نيـز بـه داخـل سـاختمان وارد                        
خـارج  تعدترين جزء در راستاي تبادل حـرارت محـيط داخـل و        سمضاف بر اينكه در كنار درهاي خروجي ، م        . نمايند  مي

 .ساختمان هستند
 

محـيط  ها رخ ميدهد كه در طول تابستان گرمـا از محـيط گـرم بيـرون بـه               به بياني ديگر بيشترين تلفات حرارتي از پنجره       
از محيط گرم داخـل بـه محـيط سـرد خـارج               و گرما  افتد  ميتان عكس اين حالت اتفاق      سرد داخل وارد گشته و در زمس      

ده پنجـره در    كارخانجـات سـازن    1970 پـس از بحـران انـرژي سـال           .اسـت مطلوب   كـه هـر دوي آنهـا نـا         شـود   منتقل مي 
و جانمـايي صـحيحي آنهـا در           ريكا به اين انديشه افتادنـد تـا بـا طراحـي نـوين و اصـولي پنجـره                  مآكشورهاي اروپايي و    

ز صـاحبان منـازل     هـايي ني ـ    البتـه زيركـي   . هـا بردارنـد     ساختمان، گامي موثر در كاهش تلفات حرارتي منتج شده از پنجره          
 علاوه بر عايق حرارتي، عـايق       ها  هاي دوجداره است كه اين پنجر       ترين آنها استفاده از پنجره      ميتوانند انجام دهند كه ساده    

تهـران  هـا در ايـران بـه منـازل شـهرك اكباتـان        بزرگترين طرح استفاده از ايـن نـوع از پنجـره       . باشند  صوتي خوبي نيز مي   
  .برميگردد

 
عنـوان ضـريب    به  انتقال حرارت    ملتعريف ميشود كه در ع     U1ها تحت عنوان عامل        حرارت هدايتي پنجره   ضريب انتقال 

 :انتقال حرارت كلي شناخته شده و در فرمول زير بكار ميرود
Q = A * U * (Ti – To) * T 

 :كه در آن
Q  : ژولمبادله شده بين محيط داخل و خارج بر حسب انرژي 

                                                 
1  - U- Factor 
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A :بر حسب متر مربعارتتقال حرنمساحت سطح ا  
U : بر متر مربع درجه سانتيگرادژولضريب كلي انتقال حرارت بر حسب  
Ti :درجه حرارت داخل ساختمان بر حسب درجه سانتيگراد 
To :درجه حرارت خارج ساختمان بر حسب درجه سانتيگراد 
T :مدت زمان بر حسب ثانيه 

   

امـروزه  . ر خواهـد بـود  تكوچك Uها بالاتر باشد، بالطبع آن مقدار  رهبندي و عدم رسانايي حرارتي پنج       هرچه كيفيت عايق  
 باشـد از اسـتاندارد      4/0هايي كه ميزان ضريب انتقال حـرارت كلـي آنهـا در حـدود                 هاي توليدي، پنجره    با توجه به پنجره   

 ضـريب انتقـال     اي كـه ميتـوان در راسـتاي كـاهش           يكـي از ترفنـدهاي سـاده      . وري انرژي مناسبي برخوردارد هستند        بهره
ازنده انجام گرفته و جات ساست كه اينكار توسط كارخان  ها    ايجاد پوشش فلزي بر روي شيشه     ها بكار برد،      حرارت پنجره 

ها اينست كه مقدار قابل      خاصيت مهم اين شيشه   . اي شناخته ميشوند     رفلكس و يا آيينه     هايي تحت عنوان شيشه     چنين شيشه 
 Low – e(2 (كم تابنـده هاي  ، بازتابيده ميشوند كه از نظر مهندسي لقب شيشه توجهي از پرتو خورشيد تابيده شده به آن

 .براي آنها در نظر گرفته شده است
 

شود كه مقدار عـددي آن         مي شناخته )3SHGC( خورشيدي   ها با واژه ضريب بهره حرارت      شيشهقدرت تابندگي   ميزان  
 درصـد پرتـو     60 باشد به اين معني است كـه         6/0  برابر SHGCورتيكه مقدار   صدر  . باشد  اعشاري و بين صفر تا يك مي      

 درصـد باقيمانـده بازتابيـده       40شـود و      خورشيدي تابيده شده به سطح شيشه از آن عبـور و بـه داخـل سـاختمان وارد مـي                   
  بـه بيـان ديگـر شيشـه       .  احتيـاج اسـت     بـالا  SHGCهايي بـه      اي خورشيدي انفعالي به شيشه    ه  در منازلي با سيستم   . شود  مي

 .  داشته باشدساختمان، بايد قابليت بالايي در عبور پرتو آفتاب به داخل ساختمانهاي  پنجره
 

 نقـش هـاي خـارجي    شيشـه پنجـره  SHGC برند، ميـزان    كه از سيستم گرمايش خورشيدي انفعالي بهره ميساختمانهايي
كـه اينكـار     شـود   بالا اسـتفاده مـي    خيلي   SHGCهايي با     از شيشه گاها   شود  مشاهده مي اين مورد   در  . كنند  مهمي ايفا مي  

هاي سـاختمان خورشـيدي انفعـالي ميتـوان از             پنجره  جهت انتخاب شيشه  . باشد  ها كار صحيحي نمي     بدليل بالا بردن هزينه   
 :قانون سرانگشتي زير استفاده كرد

 

1. SHGCكمتر باشد4/0هاي شرقي و غربي بايد از  شه پنجره شي . 

هـاي      هـايي بـا شيشـه        بايـد از پنجـره      در اين قسـمت    ورتيكه قسمت اعظمي از ساختمان رو به جنوب باشد،        در ص  .2
SHGCدر غير اينصورت ديگر نميتوان به ساختمان فوق لقب خانه خورشيدي داد.  بالا استفاده نمود. 

 بـالا،   SHGCهـا نقشـي مهمـي نداشـته و در صـورت اسـتفاده از                   شيشـه  SHGCهاي روبه شـمال       براي پنجره  .3
 .موردي انجام گرفته است گذاري بي سرمايه

                                                 
2  - Low - Emissivity 

 3-    Solar Heat Gain Coefficient 
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بنـابر ايـن تهيـه و تـدارك ديـدن           . پـايين هسـتند    SHGC بـالا و     Uهاي مورد استفاده در ساختمانها، داراي         عموم پنجره 
 مناسـب بـه عـواملي       SHGC و   U با ميزان      و انتخاب پنجره    بالا كاري نسبتا مشكل بوده     SHGC پايين و    Uاي با     پنجره

..  و   ، فناوري مورد اسـتفاده توسـط كارخانجـات محلـي          وابسته هستند كه از جمله ميتوان به نوع ساختمان، شرايط اقليمي          
 .اشاره داشت

 

يي مـالي و انـرژي كـار        هاي مناسب با در نظر گرفتن صرفه جـو          خاب پنجره تشود ان   با توجه به موارد بيان شده مشاهده مي       
هاي انتشار يافته توسط مراجع مربوطه همچـون          آساني نبوده و بهترين راه براي غلبه بر اين مشكل استفاده از دستور العمل             

 .باشد سازمان بهينه سازي مصرف سوخت مي
 
 

1. http://www.solarart.com/ 
2. http://www.warringtonwindowblinds.co.uk/ 
3. http://www.tintking.com/About.cfm 
4. http://pantechtape.com/product/solar/solar.html 


